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PROCEDE POUR L'ACCES SIMULTANE A DES SERVICES CIRCUIT ET A DES 
SERVICES PAQUET DANS UN SYSTEME CELLULAIRE DE 
RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 

La presente invention concerne d'une maniere generale les systemes de 
radiocommunications mobiles. 

D'une maniere generale, les systemes de radiocommunications mobiles font 
I'objet de normalisation, et pour plus d'informations on pourra se reporter aux 
normes correspondantes, publiees par les organismes de normalisation 
correspondants. 

[/architecture generale d'un tel systeme est rappelee brievement en relation 
avec la figure 1 . Un tel systeme comporte un reseau de radiocommunications 
mobiles 1 communiquant avec des terminaux mobiles 2 et avec des reseaux 
exterieurs (non illustres specifiquement). Le reseau 1 comporte lui-meme un reseau 
d'acces radio 3 (ou RAN, pour « Radio Access Network ») charge principalement de 
la transmission et de la gestion des ressources radio sur I 'interface radio entre le 
reseau et les terminaux mobiles, et un reseau cceur 4 (ou CN, pour « Core 
Network ») charge principalement du routage et de la gestion des communications. 
Ces systemes bnt en outre une architecture cellulaire, et des mecanismes son-t .en- 
outre prevus, permettant de choisir en permanence, pour chaque terminal, une 
meilleure cellule serveuse via laquelle acceder au reseau. 

Les evolutions des besoins et de la technologie conduisent generalemenf. a 
distinguer differents types de services, notamment des services circuit et des services 
paquet, et differents types de systemes, notamment des systemes de deuxieme 
generation et des systemes de troisieme generation. 

Un exemple typique de systeme de deuxieme generation est le GSM 
(« Global System for Mobile communication »), utilisant une technologie d'acces 
radio de type FDMA/TDMA (« Frequency Division Multiple Access / Time Division 
Multiple Access »). Initialement, le GSM etait essentiellement destine a fournir des 
services de type telephonie, au moyen de technologie de reseau cceur basee sur la 
commutation de circuit (ou CS pour « Circuit-Switched » en anglais) et de protocoles 
adaptes au cas de trafic de type circuit. Des services paquet ont ensuite ete introduits, 
grace a la fonctionnalite GPRS (« General packet Radio Service ») utilisant une 
technologie de reseau coeur basee sur la commutation de paquet (ou PS pour 
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« Packet-Switched » en anglais) et des protocoles specifiques adaptes au cas de trafic 
de type paquet. 

Cependant, les systemes de deuxieme generation ne sont pas optimises 
pour supporter simultanement une connexion circuit et une connexion paquet, pour 
5 un meme terminal. 

Notamment, il n'est pas necessairement possible, pour un utilisateur engage 
dans une connexion circuit (par exemple pour un appel telephonique) d'initier une 
connexion paquet (par exemple pour un acces a Internet), ou inversement. Seuls 
certains terminaux, plus complexes et plus couteux, tels que des terminaux dits de 
10 classe A, ou encore des terminaux DTM supportant la fonctionnalite DTM (« Dual 
Transfer Mode »), sont ainsi capables de supporter simultanement des services circuit 
• '---et des services paquet. De meme, seules certaines cellules, telles que notamment des 
cellules DTM supportant la fonctionnalite DTM, sont ainsi capables de supporter 
simultanement des services circuit et des services paquet, notamment car ceci requiert 
15 une coordination d'allocation de ressources pour une connexion circuit et pour une 
connexion paquet, pour un meme terminal, qui n'est pas necessairement disponible 
dans toutes les implementations. 

Ainsi, actuellement, dans un systeme de type GSM-GPRS : 

un utilisateur ayant un terminal autre qu'un terminal de classe A ou 
20 DTM, et engage dans une connexion circuit, doit mettre fin a cette 

connexion circuit pour pouvoir initier une connexion paquet, 
un utilisateur ayant un terminal autre qu'un terminal de classe A ou 
DTM, et engage dans une connexion paquet, doit suspendre la session 
paquet pour pouvoir initier une connexion circuit, puis il doit attendre la 
25 fin de cette connexion circuit pour pouvoir reprendre la session paquet; 

en outre, meme si cet utilisateur a un terminal DTM (et s'il accede au 
reseau via une cellule DTM) il doit attendre que la connexion circuit soit 
etablie pour pouvoir reprendre la session paquet. 
A I'inverse, les systemes de troisieme generation ont, des leur conception, 
30 eie optimises pour permettre un multiplexage de differents services, notamment des 
services circuit et des services paquet, sur une meme connexion. 

Un exemple typique de systeme de troisieme generation est I'UAATS 
(« Universal Mobile Telecommunication System »), utilisant une technologie d'acces 
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radio de type W-CDMA (« Wideband - Code Division Multiple Access »). L'UMTS 
utilise les deux technologies de reseau cceur (commutation de circuit et commutation 
de paquet), et des protocoles adaptes a la fois au cas de trafic de type circuit et de de 
type paquet. 

5 Ainsi, dans un systeme de troisieme generation tel que notamment PUMTS, il 

est toujours possible, pour un utilisateur engage dans une connexion circuit, d'initier 
une connexion paquet, ou inversement. 

Par ailleurs, au moins dans leur phase initiale de deploiement, les reseaux 
de troisieme generation vont s'appuyer sur des infrastructures existantes de deuxieme 

10 generation. En d'autres terrnes un meme systeme peut alors comporter des cellules 
de deuxieme generation (notamment GSM-GPRS) et des cellules de troisieme 
generation (notamment UMTS). Dans ce contexte il devient. interessant, pour un 
terminal mobile, d'etre bi-mode 2G/3G, notamment bi-mode UMTS/GSM- GPRS. 
Ceci permet notamment, pour des sen/ices supportes en commun par ces deux 

15 generations, tels que notamment des services de type telephonie, d'etendre la 
couverture d'un reseau de troisieme generation, en beneficiant de la couverture 
existante fournie par un reseau de deuxieme generation. 

Ainsi que I'q observe le demandeur, un, nouveau prpbleme se pose^ alors, 
qui est que, avec un terminal bi-mode 2G/3G (tel que notamment un terminal 

20 UMTS/GSM-GPRS) I'utilisateur risque de ne pas obtenir la meme qualite de service, 
suivant que la cellule via laquelle il accede au systeme est une cellule 3G (notamment 
UMTS) ou une cellule 2G (notamment GSM-GPRS). En effet, comme rappele 
precedemment, une cellule 3G supporte necessairement simultanement des services 
circuit et des services paquet, alors qu'une cellule 2G ne supporte pas 

25 necessairement simultanement ces deux types de sen/ices. 

Ainsi, si le terminal et/ou la cellule 2G via laquelle le terminal accede au 
reseau ne supportent pas simultanement des services circuit et des services paquet, 
I'utilisateur devra attendre que sa connexion circuit soit terminee avant de pouvoir 
initier une connexion paquet. Ceci risque en outre de se produire relativement 

30 couramment, puisque certains operateurs pourront decider que des connexions 
circuit seront automatiquement etablies via des cellules GSM/GPRS. 

De meme, si le terminal et/ou la cellule 2G via laquelle le terminal accede 
au reseau ne supportent pas simultanement des services circuit et des services 



105070/MA/NMND 



F:\Solle\F 105070\PREMDEP\FI7\proje{br.cJoc 



1er depot 



paquet, i'utilisateur devra attendre que sa connexion paquet soit termmee ou devra 
I'interrompre avant de pouvoir initier une connexion circuit. De plus, meme dans le 
cas ou la fonctionnalite DTM est supportee, I'utilisateur doit, pour initier une 
connexion circuit alors qu'une session paquet est en cours, commencer par 
suspendre la session paquet, qui ne pourra etre reprise que lorsque la connexion 
circuit sera etablie. 

Une telle degradation de qualite de service risque de ne pas etre tres 
appreciee et/ou acceptee par les utilisateurs, d'autant plus que ceci risque de se 
produire sans qu'ils soient prealablement consultes (comme ce serait le cas par 
exemple dans le cas de couverture UMTS restreinte) et sans ajustement de taxation. 

La presente invention a notamment pour but de resoudre ce type de 
probleme,- et- d'eviter tout ou partie des inconvenients ■• mentionnes precedemment. 
Plus generalement, la presente invention a pour but d'ameliorer la qualite de service, 
en ('occurrence I'accessibilite aux services, dans ces systemes. 

Un des objets de la presente invention est un procede pour I'acces simultane 
a des services circuit et a des services paquet, dans un systeme cellulaire de 
radiocommunications mobiles comportant des cellules de deuxieme generation et des 
cellules de troisieme generation, procede dans lequel, dans le cas ou une connexion s 
paquet, respectivement circuit, est requise pour un terminal ayant une connexion 
circuit, respectivement paquet, etablie dans une cellule de deuxieme generation, il est 
determine si un changement de cellule vers une cellule de troisieme generation est 
possible, et si oui ledit changement de cellule est effectue, afin de permettre lesdites 
connexions circuit et paquet simultanement dans une cellule de troisieme generation. 

Suivant une autre caracteristique, le reseau determine si ledit changement 
de cellule est possible. 

Suivant une autre caracteristique, dans le cas ou ladite connexion etablie 
dans une cellule de deuxieme generation est une connexion circuit, ledit changement 
de cellule correspond a un transfert inter-cellulaire ou « handover ». 

Suivant une autre caracteristique, dans le cas ou ladite connexion etablie 
dans une cellule de deuxieme generation est une connexion paquet, ledit 
changement de cellule correspond a un changement de cellule ordonne par le 
reseau. 
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Suivant une autre caracteristique, le terminal signale au reseau qu'une 
connexion paquet, respectivement circuit, est requise simultanement a une connexion 
circuit, respectivement paquet, deja etablie, et, sur reception de ladite signalisation, le 
reseau determine si ledit changement de cellule est possible. 
5 Suivant une autre caracteristique, le terminal signale au reseau qu'une 

connexion paquet est requise simultanement a une connexion circuit deja etablie, en 
transmettant au reseau une requete de fonctionnement selon le mode DTM (« Dual 
Transfer Mode »). 

Suivant une autre caracteristique : 
10 - une cellule de deuxieme generation ne supportant simultanement des 

services circuit et des services paquet signale faussement aux terminaux mobiles dans 
cette cellule qu'elle supporte simultanement des services circuit et des services paquet, 
un terminal mobile supportant simultanement des services circuit et des 
services paquet, et ayant une connexion circuit etablie dans cette cellule, signale au 
15 reseau qu'une connexion paquet est requise, en transmettant au reseau une requete 
de fonctionnement selon le mode DTM (« Dual Transfer Mode »), 

sur reception de ladite signalisation, le reseau determine si ledit 
changement de cellule est possible. 

Suivant une autre caracteristique, le terminal signale au reseau qu'une 
20 connexion circuit est requise simultanement a une connexion paquet deja etablie, en 
transmettant au reseau une requete de suspension de session paquet. . v 

Suivant une autre caracteristique, une fois ledit changement de cellule 
effectue, un etablissement de connexion dans ladite cellule de troisieme generation 
est initie automatiquement par I'envoi au terminal, par le reseau, d'un message de 
25 « paging ». 

Suivant une autre caracteristique, lors de I'execution dudit changement de 
cellule, des informations necessaires pour une telle initiation automatique 
d'etablissement de connexion par le reseau sont transmises par ladite cellule de 
deuxieme generation vers ladite cellule de troisieme generation. 
30 Un autre objet de la presente invention est un terminal mobile pour systeme 

de radiocommunications mobiles, comportant des moyens pour mettre en ceuvre un 
tel procede. 
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Un autre objet de la presente invention est un equipement de reseau d'acces 
radio pour systeme de radiocommunications mobiles, comportant des moyens pour 
mettre en oeuvre un tel procede. 

Un autre objet de la presente invention est un equipement de reseau coeur 
5 pour systeme de radiocommunications mobiles, comportant des moyens pour mettre 
en oeuvre un tel procede. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaitront a la 
lecture de la description suivante d'un exemple de realisation, faite en relation avec 
les dessins ci-annexes dans lesquels: 
10 - la figure 1 rappelle I'architecture generale d'un systeme de 

radiocommunications mobiles, 

les figures 2, 3, 4, 5 sont destinees a illustrer, respectivement, un 
premier, un deuxieme, un troisieme, et un quatrieme exemple de procede suivant 
['invention. 

15 En complement des rappels faits precedemment en relation avec la figure 1, 

on rappelle que: 

dans un systeme de type GSM/GPRS, le terminal mobile est appele MS 
(« Mobile Station »), le reseau d'acces radio (ou RAN) est compose de 
sous-ensembles appeles BSS (« Base Station Subsystem »), et le reseau 

20 coeur (ou CN) comporte notamment, pour le domaine lie a la 

commutation de circuit (ou « CS Domain » en anglais), des elements de 
reseau de type 2G-MSC ( ou 2G est utilise pour « 2 nd Generation » et 
MSC est utilise pour « Mobile Switching center ») et, pour le domaine lie 
a la commutation de paquet (ou « PS Domain » en anglais), des 

25 elements de reseau de type 2G-SGSN ( ou 2G est utilise pour « 2 nd 

Generation » et SGSN est utilise pour «Serving GPRS Support Node »), 
dans un systeme de type UMTS, le terminal mobile est appele UE (« User 
Equipment »), le reseau d'acces radio (ou RAN) est appeles UTRAN 
(« UMTS Terrestrial Radio Access Network »), et le reseau coeur (ou CN) 

30 comporte notamment, pour le domaine lie a la commutation de circuit 

(ou « CS Domain » en anglais), des elements de reseau de type 3G- 
MSC ( ou 3G est utilise pour « 3 rd Generation » et MSC est utilise pour « 
Mobile Switching center ») et, pour le domaine lie a la commutation de 
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paquet (ou « CS Domain » en anglais), des elements de reseau de type 
3G-SGSN ( ou 3G est utilise pour « 3 rd Generation » et SGSN est utilise 
pour «Serving GPRS Support Node »). 
On rappelle en outre que d'une maniere generale, dans ces systemes, des 
5 rnecanismes de changement de cellule sont prevus, permeftant de maintenir une 
connexion lorsque I'utilisateur passe d'une zone couverte par une cellule a une zone 
couverte par une autre cellule. D'une maniere generale, le procesus de changement 
de cellule se decompose en deux etapes : une etape de preparation ou decision (au 
cours de laquelle il est decide si un changement de cellule est possible et souhaitable, 
10 selon differents criteres ou causes, et si oui vers quelle cellule, ou cellule cible, il 
devrait etre effectue) et une etape d'execution (ou commutation vers la cellule cible 
seiectionnee). 

Dans le cas de connexion circuit, un tel changement de cellule correspond a 
un transfert inter-cellulaire ou « handover ». Dans ce cas, une decision de 

15 « handover » est prise par le reseau, generalement sur la base de resultats^.de 
mesures radio reportes au reseau par le terminal mobile (cefte technique etant aussi 
appelee transfert inter-cellulaire assiste par le mobile, ou « MAHO », pour "Mobile 
Assisted Hand-Over" en anglais) et de tout autre critere (tel que par exemple la 
charge de trafic, ...etc.), et des ressources sont reservees a I'avance, par le reseau, 

20 dans la cellule cible, avant d'effectuer une commutation vers cette cellule cible. 

Dans le cas de connexion paquet, un tel changement.de cellule correspond 
a une re-selection de cellule. On distingue generalement plusieurs modes de 
controle de reselection de cellule, correspondent a des degres d'autonomie 
decroissants du terminal mobile, ou, ce qui revient au meme, a des degres de 

25 controle croissants par le reseau. Par exemple, dans le cas du GPRS, ces differents 
modes de controle incluent des modes de controle dits NCO et NCI correspondent a 
un mode de reselection de cellule controle par le terminal mobile, et un mode de 
controle dit NC2 correspondent a un mode de reselection de cellule controle par le 
reseau. Par ailleurs, la technique de re-selection de cellule utilisee dans le cas de 

30 connexion paquet ne necessite pas une reservation de ressources a I'avance dans la 
cellule cible ; au contra ire, le terminal requieri lui-meme des ressources dans la 
cellule cible en accedant normalement, en mode paquet, a ia cellule cible re- 
selectionnee suivant Tun ou I'autre de ces modes de controle. 
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D'un point de vue architecture de systeme, on distingue aussi differents types 
de changements de cellule, notamment suivant que la cellule initiale et la cellule 
cible utilisent ou non une meme technologie d'acces radio, telle que 2G ou 3G. Le 
cas de cellule initiale et de cellule cible utilisant des technologies d'acces radio 
♦ 5 differentes est aussi appele changement de cellule inter-technologie d'acces radio (ou 
inter-RAT, pour « inter Radio Access Technology » en anglais). Notamment des 
mecanismes de « handover », ou de reselection de cellule ordonnee par le reseau, de 
2G vers 3G, sont prevus. 

L'invention suggere, notamment, dans le cas ou une connexion circuit 
10 (respectivement paquet) est etablie pour un terminal bi-mode 2G/3G (tel que 
notamment un terminal UMTS/GSM- GPRS, note aussi UE/MS) dans une cellule 2G 

• (telle que notamment une- cellule- GSM-GPRS) et ou une connexion paquet 

(respectivement circuit) est simuitanement requise pour le meme terminal, de 
determiner si un changement de cellule est possible vers une cellule 3G (telle que 
15 notamment une cellule UMTS) et si oui d'effectuer un tel changement de cellule, afin 
de permettre les deux connexions simuitanement dans une cellule 3G. 

En d'autres termes, un des aspects de ('invention reside dans ['introduction 
d'une nouvelle cause de changement de cellule, notamment une nouvelle cause de 
« handover », ou une nouvelle cause de changement de cellule ordonne par le 
20 reseau, de 2G vers 3G. 

L'invention s'applique aussi bien au cas de changement de cellule controle 
par le reseau (assiste ou non par le terminal) qu'au cas de changement de cellule 
controle par le terminal (assiste ou non par le reseau). 

En outre, l'invention s'applique aussi bien au cas d'un terminal deja 

25 

en 9 a 9^ dans une connexion circuit, et souhaitant engager simuitanement une 
connexion paquet, qu'au cas d'un terminal deja engage dans une connexion 
paquet, et souhaitant engager simuitanement une connexion circuit. 

En outre, l'invention s'applique aussi bien au cas ou la requete de connexion 
simuitanement a une connexion deja etablie est a ('initiative du terminal (ou « Mobile 
30 Originating » en anglais) qu'au cas ou elle n'est pas a I'initiative du terminal (ou 
« Mobile Terminating » en anglais). 

En outre, dans le cas ou la requete de connexion simuitanement a une 
connexion deja etablie est a I'initiative du terminal, l'invention suggere, notamment, 
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d'autoriser le terminal a indiquer au reseau qu'il souhaite engager une connexion 
paquet alors qu'il est deja engage dans une connexion circuit, ou inversement. Sur la 
base d'une telle indication, le reseau peut alors decider si un changement de cellule 
vers une cellule 3G est possible et souhaitable, et si oui, effectuer un tel changement 
de cellule, afin de permettre les deux connexions circuit et paquet simultanement 
dans une cellule 3G. 

En outre, la presente invention suggere differentes methodes pour une telle 
signalisation, suivant la version de la norme applicable, en ['occurrence suivant qu'il 
s'agit de futures versions (3GPP R6 et suivantes) ou de la version actuelle (3GPP R99). 

On decrit maintenant, en relation avec la figure 2, un premier exemple de 
realisation, correspondent au cas d'un terminal UE/MS deja engage dans une 
connexion circuit et souhaitant engager une connexion paquet,. et au cas de futures 
versions de la norme. 

Sur la figure 2, une etape notee 10 est destinee a illustrer une etape initiate 
dans laquelle un terminal UE/MS est engage dans une connexion circuit avecun 
reseau GSM-GPRS. On rappelle que dans une connexion circuit, le terminal a un lien 
de signalisation avec le BSS, par I'intermediaire d'une connexion appelee aussi 
connexion RR (ou RR est utilise pour « Radio Resource ») et un lien de signalisation 
avec un element de reseau coeur, ou 2G-MSC, par I'intermediaire d'une connexion 
appelee aussi connexion MM ou GMM, ou (G)MM est utilise pour « (GPRS) Mobility 
Management))). 

Dans une etape 11, une decision de requerir une connexion paquet est 
prise au niveau du terminal UE/MS (soit par I'utilisateur lui-meme, soit par 
('application). 

L'UE/MS peut alors signaler au reseau GSM/GPRS (BSS ou 2G-MSC) qu'il 
souhaite etablir une connexion paquet. II pourrait etre plus avantageux de le signaler 
au BSS car le BSS a une meilleure vue (notamment grace a des mesures radio qui lui 
sont reportees par I'UE/MS) pour decider si un changement de cellule vers I'UMTS est 
possible et souhaitable; cependant le cas de signalisation au CN ne devrait pas etre 
exclu. 

Ainsi, lorsque I'UE/MS est deja engage dans une connexion circuit, si 
I'etablissement d'une connexion paquet est requis, I'UE/MS envoie au reseau (BSS ou 
MSC), via le lien de signalisation correspondent (lien de signalisation RR ou lien de 
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signalisation MM), un message note ici « PS Connection Establishment Request » 
destine a indiquer le besoin d'etablir une connexion paquet, comme illustre par une 
etape 1 2, a titre d'exemple pour le cas de signalisation au BSS. 

Dans une etape 23, la reception de ce message par le reseau (a titre 
d'exemple par le BSS dans I'exemple de la figure 2) declenche un processus de 
decision de « handover » vers I'UTRAN et de selection de cellule cible UMTS. Un tel 
processus peut lui-meme inclure tout ou partie des etapes suivantes : 

le reseau verifie si le terminal a les capacites requises pour acceder a 
une cellule de troisieme generation (ou en d'autres termes si le terminal 
est bi-mode 2G/3G), 

le reseau verifie si un tel « handover » est possible et souhaitable, sur la 
base de mesures radio prealablement reportees au reseau pour des 
cellules UMTS, et eventuellement sur la base d'autres criteres, 
sur la base de telles mesures radio, le reseau peut selectionner une 
cellule cible UMTS. Si aucune mesure radio n'est disponible, le reseau 
peut par exemple selectionner une cellule cible UMTS definie par O&M 
(pour « Operation & Maintenance » en anglais), ou requerir de I'UE/MS 
des mesures radio sur des cellules UMTS. 
Si a I'issue de I'etape 13 le reseau GSM-GPRS decide qu'un « handover » 
vers TUTRAN est possible et souhaitable, I'etape suivante est ['execution de ce 
« handover », notee 14. Cette etape peut etre effectuee de maniere habituelle, et par 
consequent non re-decrite ici de maniere detaillee. On rappelle simplement que, 
suivant le processus de « handover » inter-systeme de 2G vers 3G, tel que specifie 
dans la norme GERAN/3GPP, le reseau GSM-GPRS commence par reserver des 
ressources dans la cellule cible UMTS. Si des ressources sont disponibles pour ce 
« handover » dans la cellule cible UMTS, le reseau GSM-GPRS en est informe et 
requiert alors a I'UE/MS d'effectuer ce « handover ». 

L'invention propose en outre, au cours de cette etape d'execution de 
« handover », que le reseau GSM-GPRS puisse indiquer au reseau UMTS, notamment 
dans un message de preparation de « handover », que I'UE souhaiie etablir 
simultanement une connexion paquet dans la cellule cible. Ceci permettrait au 
reseau UMTS de declencher Penvoi a I'UE d'un message de « paging » (ou recherche 
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d'abonne), et eviterait alors a I'UE de devoir memoriser sa requete de connexion PS 
pour la renouveler une fois le transfert vers la cellule cible effectue. 

L'etape finale illustree sur la figure 2 est une etape notee 15 d'etablissement 
de connexion paquet simultanement a la connexion circuit, dans la cellule cible 
5 UMTS. Comme indique ci-dessus, une possibilite est done que cette etape soit initiee 
par le reseau UMTS, cette possibilite reposant sur I'envoi d'une signalisation 
appropriee, par le reseau GSM-GPRS, au reseau UMTS. Une autre possibilite est 
done que cette etape soit initiee par I'UE/MS, cette possibilite reposant sur la 
repetition de la requete de connexion paquet, par I'utilisateur lui-meme, ou par 
10 ('application. Une fois initiee (de I'une ou I'autre de ces manieres) l'etape 15 peut 
etre effectuee de maniere habituelle, et par consequent non re-decrite ici de maniere 
detaillee. 

On notera que le message « PS Connection Establishment Request » 
transmis du terminal vers le reseau dans l'etape 12 n'existe pas dans la version 
15 actuelle de la norme. Un des differents aspects de I'invention reside dans 
('introduction d'une telle nouvelle signalisation. Un autre aspect de I'invention reside 
dans ('introduction d'une nouvelle cause de « handover » inter-systeme vers I'UTRAN, 
comme indique precedemment. 

On decrit maintenant de maniere plus detaillee, en relation avec la figure 3, 
20 un deuxieme exemple de realisation, correspondent au cas de terminal UE/MS deja 
engage dans une connexion circuit et souhaitant engager une connexion paquet, et 
au cas de version actuelle de la norme. 

Dans ce cas, un autre aspect de I'invention reside dans la possibilite de 
declencher un « handover?) vers I'UMTS meme avec un terminal UE/MS conforme. a 
25 la version actuelle (ou version R99) de la norme, e'est-a-dire ne supportant pas la 
nouvelle signalisation introduite en relation avec I'exemple de la figure 2, comme il 
va maintenant etre decrit. 

L'idee consiste en une fausse indication, par le reseau, de support de la 
fonctionnalite DTM. On rappelle que, pour un terminal DTM engage dans une 
30 connexion circuit, si la cellule serveuse indique qu'elle supporte la fonctionnalite 
DTM, alors le terminal peut requerir I'etablisssement d'une connexion paquet 
simultanement a la connexion circuit etablie, en envoyant au BSS une requete de 
fonctionnement selon le mode DTM, ou message « DTM Request », sur le lien de 
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signalisation RR associe a cette connexion CS. La plupart des terminaux DTM 
devraient etre des terminaux bi-mode 2G/3G ; ainsi, aussitot qu'une requete « DTM 
Request » serait envoyee par un terminal 2G/3G , le BSS pourrait declencher un 
handover inter-systeme, de 2G vers 3G. Pour les terminaux DTM qui ne sont pas bi- 
mode 2G/3G, le BSS ne repondrait pas a cette requete « DTM Request ». Des moyens 
pourraient alors etre prevus pour eviter dans ce cas qu'une telle requete « DTM 
Request » ne soil repetee indefiniment, afin de ne pas gaspiller des ressources de 
signalisation. 

La procede ainsi propose ne s'applique done pas : 

a des terminaux MS qui supportent la fonctionnalite DTM mais qui ne 
sont pas bi-mode UMTS/GSM-GPRS, 
v ' * a des terminaux UE/MS qui ne suppbrtent pas la fonctioYmalite'DTM. 

Plus precisement, un exemple de procede pourrait comporter les etapes 
iliustrees sur la figure 3. 

Dans une etape 20, une connexion circuit est en cours pour un terminal 
UE/MS supportant la fonctionnalite DTM, dans une cellule indiquant faussement 
qu'elle supporte le DTM. Une telle fausse indication de support du DTM pourrait ainsi 
etre diffusee par le BSS dans chaque cellule GSM-GPRS situee au voisinage d'au 
moins une cellule UMTS. 

Dans une etape 21, une decision est prise au niveau du terminal UE/MS 
d'etablir simultanement une connexion paquet. 

Dans une etape 22, le terminal UE/MS envoie alors au BSS un message 
« DTM Request ». Selon la specification 3GPP TS 04.18, simultanement a I'envoi d'un 
message « DTM Request » le terminal declenche un processus de temporisation 
(temporisation notee T3148 dans cette specification). 

Dans une etape 23, le BSS, qui a connaissance du fait que le terminal est un 
terminal 2G/3G, declenche un processus de decision de « handover » vers TUTRAN 
et de selection de cellule cible UMTS ; ce processus peut etre similaire a celui decrit 
en relation avec I'etape 1 3 de la figure 2. 

Si a I'issue de I'etape 23, le reseau GSM-GPRS decide qu'un « handover » 
vers TUTRAN est possible et souhaitable, I'etape suivante est I'execution de ce 
« handover », notee 24. Cette etape peut etre effectuee de maniere habituelle, et par 
consequent non re-decrite ici de maniere detaillee. On rappelle simplement que, 
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suivant le processus de « handover » inter-systeme de 2G vers 3G, tel que specifie 
dans la norme GERAN/3GPP, cette etape inclut notammeni I'envoi au terminal d'un 
message « Inter- System to UTRAN Handover Command », avant I'expiration de ladite 
temporisation. A la reception de ce message, le terminal stoppe ledit processus de 
5 temporisation et abandonne ainsi la procedure d'acces en mode paquet initiee dans 
la cellule 2G, pour obeir a ia commande de « handover » vers I'UTRAN. 

L'etape finale illustree sur la figure 3 est une etape d'etablissement de 
connexion paquet simultanement a la connexion circuit, dans la cellule cible UMTS. 
Cette etape est notee 25 et peut etre similaire a l'etape 1 5 de la figure 2. 

10 On decrit maintenant de maniere plus detaillee, en relation avec la figure 4, 

un troisieme exemple de realisation, correspondant au cas de terminal UE/MS deja 
engage dans une connexion paquet et souhaitant engager une connexion circuit, et 
au cas de futures versions de la norme. 

Une etape notee 30 correspond a une etape initiale dans laquelle un 

15 terminal UE/MS est engage dans une connexion paquet avec un reseau GSM-GRRS. 
On rappelle que dans une telle connexion paquet, le terminal a un lien * de 
signalisation avec le BSS, par i'intermediaire d'une connexion temporaire en mode 
paquet ou TBF (« Temporary Block Flow ») et un lien de signalisation avec un element 
de reseau cceur, ou 2G-SGSN, par I'intermediaire d'un contexte de gestion de 

20 mobilite ou GMM (« GMM context »). 

Dans une etape 31, une decision est prise au niveau du terminal (soit par 
I'utilisateur lui-meme, soit par ('application) de requerir une connexion circuit. 

L'UE/MS peut alors signaler au reseau GSM/GPRS (soit au BSS, soit au 2G- 
SGSN), qu'il souhaite etablir une connexion circuit. II pourrait etre plus avantageux 

25 de le signaler au BSS car le BSS a une meilleure vue (notamment grace a des 
mesures radio qui lui sont reportees par I'UE/MS) pour decider si un changement de 
cellule vers I'UMTS est possible et souhaitable; cependant le cas de signalisation au 
CN ne devrait pas etre exclu. 

Ainsi, lorsque TUE/MS est deja engage dans une connexion paquet, si 

30 Tutilisateur requiert I'etablissement d'une connexion circuit, I'UE/MS envoie au reseau 
(BSS ou 2G-SGSN), via le lien de signalisation correspondant (lien de signalisation 
TBF ou lien de signalisation GMM), un message destine a indiquer le besoin d'etablir 
une connexion CS, message note ici « CS Connection Establishment Request »), 
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comme illustre dans une etape 32, a litre d'exemple pour le cas de signalisation au 
BSS. 

Dans une etape 33, la reception de ce message par le reseau (BSS dans 
I'exemple illustre, ou plus generalement BSS/2G-SGSN) declenche un processus de 
5 decision de changement de cellule ordonne par le reseau GSM-GPRS vers I'UTRAN et 
de selection de cellule cible UMTS; le mode de reselection de cellule est alors le 
mode NC2, et ce processus de decision et de selection de cellule cible peut mettre en 
oeuvre des criteres similaires a ceux decrits en relation avec I'etape 1 3 de la figure 2 
pour le cas de « handover ». 

10 Si a Tissue de I'etape 33, le reseau GSM-GPRS decide qu'un changement de 

cellule ordonne par le reseau vers I'UTRAN est possible et souhaitable, I'etape 
suivante' estl'execution de ce ce changement de cellule ordonne par le reseau, notee 
34. Cette etape peut etre effectuee de maniere habituelle, et par consequent non re- 
decrite ici de maniere detaillee. 

15 L'invention propose en outre, au cours de cette etape d'execution de 

changement de cellule, que le reseau GSM-GPRS puisse indiquer au reseau UMTS, 
notamment dans un message de preparation de changement de cellule, que CUE 
souhaite etabiir simultanement une connexion circuit dans la cellule cible. Ceci 
permettrait au reseau UMTS de declencher Tenvoi a CUE d'un message de « paging » 

20 (ou recherche d'abonne), et eviterait alors a CUE de devoir memoriser sa requete de 
connexion circuit pour la renouveler une fois la commutation vers la cellule cible 
effectuee. 

L'etape finale illustree sur la figure 4 est une etape, notee 34, 
d'etablissement de connexions simultanees circuit et paquet dans la cellule cible 

25 UMTS. Comme indique ci-dessus, une possibility est done que cette etape soil initiee 
par le reseau UMTS, cette possibility reposant sur I'envoi d'une signalisation 
appropriee, par le reseau GSM-GPRS, au reseau UMTS. Une autre possibility est 
done que cette etape soit initiee par CUE/MS, cette possibility reposant sur la 
repetition de requete de connexion circuit par Cutilisateur lui-meme, ou par 

30 ['application. Une fois initiee (de Cune ou Cautre de ces manieres) I'etape 34 peut 
etre effectuee de maniere habituelle, et par consequent non re-decrite ici de maniere 
detaillee. 
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On decrit maintenant de maniere plus detaillee, en relation avec la figure 5, 
un quatrieme exemple de realisation, correspondent au cas de terminal UE/MS deja 
engage dans une connexion paquet et souhaitant engager une connexion circuit, et 
au cas de version actuelle de la norme. 
5 Dans ce cas, un autre aspect de ['invention reside dans la possibility de 

declencher un changement de cellule vers I'UTRAN meme avec un terminal UE/MS 
conforme d la version actuelle (ou version R99) de la norme, e'est-a-dire ne 
supportant pas la nouvelle signalisation introduite en relation avec I'exemple de la 
figure 4. 

10 L' idee est que le message de suspension de session paquet (ou message 

« Suspend Request ») habituellement transmis par le terminal (MS) au reseau (2G- 
SGSN) dans le cas ou le terminal et/ou la cellule via laquelle le terminal accede au 
reseau ne supportent pas simuitanement des services circuit et des services paquet, 
peut etre utilise pour indiquer au reseau qu'une connexion circuit est requise 

15 simuitanement a une connexion paquet. Sur la base de cette indication, le reseau 
peut alors decider si un changement de cellule vers une cellule 3G est possible est 
souhaitable, afin d'etablir les deux connexions simuitanement dans une cellule 3G. 

Plus precisement, un exemple de procede pourrait etre celui ijlustre sur la 
figure 5, comportant les etapes suivantes : 

20 - dans une etape 40, une connexion paquet est en cours pour un terminal 

UE/MS dans une cellule GSM-GPRS, 

dans une etape 41, une decision est prise au niveau du terminal 
d'etablir simuitanement une connexion circuit, 

dans une etape 42, le terminal UE/MS envoie alors au 2G-SGSN un 

25 message « Suspend Request », 

dans une etape 43, le BSS decode le message « Suspend Request » et un 
processus de decision de changement de cellule ordonne par le reseau 
vers I'UTRAN peut alors etre mis en oeuvre, par exemple d'une maniere 
similaire a ce qui a ete decrit pour I'etape 33 de la figure 4, 

30 si a Tissue de I'etape 43 une decision de changement de cellule ordonne 

par le reseau vers I'UTRAN est prise, alors une etape 44 est mise en 
oeuvre, correspondant a ('execution de ce changement de cellule 
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ordonne par le reseau, par exemple d'une maniere similaire a ce qui a 
ete decrit pour I'etape 34 de la figure 4, 

une etape finale notee 45 correspond a une etape d'etablissement de 
connexion circuit simultanement a la connexion paquet, dans la cellule 
5 cible UMTS (cette etape pouvant etre similaire a I'etape 35 de la figure 

4). 

La presente invention a egalement pour objet un terminal mobile pour 
systeme de radiocommunications mobiles, un equipement de reseau d'acces radio 
pour systeme de radiocommunications mobiles, et un equipement de reseau coeur 
10 pour systeme de radiocommunications mobiles, comporfant des moyens pour mettre 
en oeuvre un tel precede. 

La realisation particuliere de tels * moyens ne presentant pas de difficulty 
particutiere pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits 
ici de maniere plus detaillee que ce qui a ete fait precedemment, par leur fonction. 
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REVENDICATiONS 

1. Procede pour I'acces simultane a des services circuit et a des services 
paquet, dans un systeme cellulaire de radiocommunications mobiles comportant des 
cellules de deuxieme generation et des cellules de troisieme generation, procede 

5 dans lequel, dans fe cas ou une connexion paquet, respectivement circuit, est requise 
pour un terminal ayant une connexion circuit, respectivement paquet, etablie dans 
une cellule de deuxieme generation, il est determine si un changement de cellule vers 
une cellule de troisieme generation est possible, et si oui ledit changement de cellule 
est effectue, afin de permettre lesdites connexions circuit et paquet simultanement 
10 dans une cellule de troisieme generation. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel le reseau determine si ledit 
changement de cellule est possible. 

3. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, dans lequel, dans le cas 
ou ladite connexion etablie dans une cellule de deuxieme generation est 'une 

15 connexion circuit, ledit changement de cellule correspond a un transfert inter- 
cellulaire ou « handover ». 

4. Procede selon I'une des revendications 1 ou 2, dans lequel, dans le cas 
ou ladite connexion etablie dans une cellule de deuxieme generation est une 
connexion paquet, ledit changement de cellule correspond a un changement de 

20 cellule ordonne par le reseau. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel le terminal 
signale au reseau qu'une connexion paquet, respectivement circuit, est requise 
simultanement a une connexion circuit, respectivement paquet, deja etablie, et, sur 
reception de ladite signalisation, le reseau determine si ledit changement de cellule 

25 est possible. 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel le terminal signale au 
reseau qu'une connexion paquet est requise simultanement a une connexion circuit 
deja etablie, en transmettant au reseau une requete de fonctionnement selon le 
mode DTM (« Dual Transfer Mode »). 

30 7. Procede selon la revendication 6, dans lequel : 

une cellule de deuxieme generation ne supportant simultanement des 
services circuit et des services paquet signale faussement aux terminaux mobiles dans 
cette cellule qu'elle supporte simultanement des services circuit et des services paquet, 
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un terminal mobile supportant simultanement des services circuit et des 
services paquet, et ayant une connexion circuit etablie dans cette cellule, signale au 
reseau qu'une connexion paquet est requise, en transmettant au reseau une requete 
de fonctionnement selon le mode DTM (« Dual Transfer Mode »), 
5 - sur reception de ladite signalisation, le reseau determine si ledit 

changement de cellule est possible. 

8. Procede selon la revendication 5, dans lequel le terminal signale au 
reseau qu'une connexion circuit est requise simultanement a une connexion paquet 
deja etablie, en transmettant au reseau une requete de suspension de session 

10 paquet. 

9. Procede selon Tune des revendications 1 a 8, dans lequel, une fois ledit 
changement de cellule effectue, un etablissement de connexion dans ladite cellule de 
troisieme generation est initie automatiquement par Tenvoi au terminal, par le 
reseau, d'un message de « paging ». 

15 10. Procede selon la revendication 9, dans lequel, lors de ('execution dudit 

changement de cellule, des informations necessaires pour une telle initiation 
automatique d'etablissement de connexion par le reseau sont transmises par ladite 
cellule de deuxieme generation vers ladite cellule de troisieme generation. 

1 1 . Terminal mobile pour systeme de radiocommunications mobiles, 

20 comportant des moyens pour mettre en ceuvre un procede selon Tune des 
revendications 1 a 10. 

12. Equipement de reseau d'acces radio pour systeme de 
radiocommunications mobiles, comportant des moyens pour mettre en ceuvre un 
procede selon I'une des revendications 1 a 10. 

25 13. Equipement de reseau coeur pour systeme de radiocommunications 

mobiles, comportant des moyens pour mettre en ceuvre un procede selon Tune des 
revendications 1 a 10. 



30 
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C18 113W/2GG89* 



TITRE DE L'INVENTION (200 earaetere* espace. maximum) 

PROCEDE POUR L'ACCES SIMULTANE A DES SERVICES CIRCUIT ETA DE*? 
MOE^e! 8 PAQUET DANS UN SYSTEME CELLULAIRE Di^O^MMUNrcATONS 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

Societe par Actions Simplifies EVOLIUM S. A.S. 



DESIGNER EN TANT QU'IWVENTEUR(S) : flndiquez en haut a dreite «Page 11° 1/1, $>ll y a pius de trois invante , ir< 
utd.se* „„ formu.a.ro .demique chaque page en mdiquant .e nombre total de pages) 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et vifle 



[Societe d'apparte nance (Jacuiiaiif) 
Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et vMe 



| Societe d'apparte nance rJacuUaiif) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'apparte nance (faculuaif) 
DATE ET SIGNATURE(S) 

SIXPU MANDATAIRE 

(Nom et qualitd du signataire) 



BLANC 



Patrick 



136, AVENUE DU GENERAL DE GAULLE 



92130 I IS SY LES MQULINEAUX. FRANCT 



BOURDEAUT 



Stanislas 



348, RUE DE VAUGIRARD 
75015 I PARIS. FRANCE" 



DREVON 



Nicolas 



91, RUE MICHEL ANGE 



750 16 I PARIS. FRANHF 



29 janvier 2003 
Josiane EL MANOUNI 




